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Vi har hermed forngjelsen at udsende den nye To-R servicemappe da den gamle

mappe, som vi udgav for 7 &r siden, ikke kan indeholde flere serviceark.

| de forlebne &r har mange ydet os en stor stotte ved at delagtiggere os i
deres erfaringer, og det vil vi gerne sige tak for. Vi haber ogsé i fremtiden at
métte mode den samme interesse og velvilie fra Deres side til gavn og gleede
for begge parter, sdledes at den nye To-R servicemappe fortsat bliver til bedst

mulig stette.

Vi fortseetter med at udsende serviceark for alle nye To-R modeller, ligesom vi
ogsd efterhanden vil lade Dem tilgd suppleringsark over alle indsamlede oplys-
ninger, som vil have Deres interesse. De nye ark beder vi Dem indklaebe i krono-

logisk orden i de dertil indrettede strimler, der findes bag i mappen.

Det er vort hab, at vi med den nye To-R servicemappe yderligere mé udvide det
intime samarbejde mellem forhandlere, reparaterer og fabrik, saledes at To-R
servicemappe stadig vil kunne veere Dem til hjzelp og stette i det daglige service-

arbejde og derigennem til fortsat glede og fordel for alle Danmarks To-R lyttere.

Kebenhavn, april 1950.
TO-R Radio
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jeevnstrem

jevnstrom

vekselstrom

tale eller tonefrekvens

hojfrekvens

kipspaending

element eller akkumulator (den lange
streg positiv pol)

batteri

vekselstromskilde

jaevnstramskilde

terensretter (pilen angiver gennem-

gangsretningen)

maleinstrument

maleinstrument
(her et voltmeter)

universalmotor

jordforbindelse

stelforbindelse

feelles stelforbindelse

modvagt

antenne (aben)

rammeantenne

rammeantenne (balanceret)

dipolantenne

lednirg

krydsende ledning uden elektrisk
forbindelse

krydsende ledning med elektrisk
forbindelse

ledningsafgrening

tilslutningspunkt

udskiftelig ledning

bevaegelig ledning

skeermet ledning

skeermet ledning med massiv skaerm

skarm for flere ledninger

elektrostatisk skaerm

magnetisk skarm (tyk streg)

kondensator

elektrolytkondensator (den udfyldte
elektrode angiver den negative pol)

kondensator, hvis elektroder har for-
skellig kapacitet i forhold til om-
givelserne

differentialkondensator

modstand (impedans)
iseer kulmodstand

modstand 50 KQ-'/, W

modstand 50 Q-'/, W

modstand 5 MQ-?/, W

modstand 5 Q-1 W
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modstand af ikkemetallisk materiale

modstand, isaer tradviklet

modstand, ren ohmsk

jernbrintmodstand

urdoxmodstand

selvinduktionspole

spole med jernkerne

spole med massekerne

regulerbar

regulerbar, trinvis

regulerbar med veerktoj

tegulerbar modstand

regulerbar potentiometer

selvinduktionsspole med massekerne
requlerbar ved hjelp af veerktoj

regulerbar kondensator
(drejekondensator)

trimmekondensator

2 drejekondensatorer mekanisk
sammenkoblede




SIGNATURER TIL STROMSKEMAER
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transformator uden jernkerne

transformator med 3 viklinger

transformator med regulerbar
induktiv kobling

transformator med regulerbart
omszetningsforhold

transformator med jernkerne

transformator mod massekerne

transformator med skaerm

autotransformator

mikrofon

telefon

hovedtelefon

hajttaler

mikrotelefon

pick-up

skaerehoved, magnethoved

sluttekontakt upavirket
og pavirket

brydekontakt upavirket
og pavirket,
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skiftekontakt

vibrator eller polveksler

termorelae

sikring

enkelt afbryder

dobbelt afbryder

omskifter

skinneomskifter

skinneomskifter

stromlas

ant-jordtilslutning

grammofontilslutning

ledning, stregtykkelse kan til-
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passes efter den pagexldende
lednings vigtighed

piezoelektrisk krystal

skala- og signallampe

fotocelle

gasfyldt rer
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ror med anode

ror med elektrode med udnyttet
sekundeer emission

gledekatode, direkte opvarmet

gledekatode, indirekte opvarmet

ror med gitter

tor med skaermgitter

optisk indikator

diode

triode

pentode

triode-hexode med afskaermning
forbundet til katode

glimrer

spaendingsstabilisator

katodestralerer med elektro-
statisk afbejning

katodestralerer med elektro-
magnetisk afbejning




FORKORTELSER, FORMLER OG TABELLER

[ = strem, males i k = kilo = 103
A = ampere Eks.: 1 kV == 1000 V
E = speending, males i M = mega = 10¢
= volt Eks.: 1 MQ = megohm = 1000,000 2
R = modstand, males i m == milli = 1073
2 = omega = ohm Eks.: 1 mH = 1 milli Henry = 1/1000 H
C = kondensator eller kapacitet, males P # = my = micro = 107
F = farad Eks: 1 #F = 1 micro farad = 1/1000,000 F
L = spole eller selvinduktion, males i n = nano = 107°
= henry Eks.: 1 nF = 1000 pF = 900 cm
Effekt, males i p = pico = 1072
W = watt Eks.: 1 pF = 1uuF = 0,9 em
f = frekvens = svingninger (perioder) pr. sekund } = lambda = boelgeleengde i meter
Z = impedans 7 = pi = 22/7 = 3,14
db = decibel Vn = kvadratroden af n
AVC = automatisk volumenkontrol I _E [ W [ — ‘/W
Bf = belgefeelde R E R
Cv = variabel kondensator W —
cps = cycles pr. sec. = perioder pr. sek. =[=R E =T E= I/W >R
Dr. = drosselspole
Gr. = grammofon R ___% R ___Evzv R =
HF. = hejfrekvens I
HT. = hejttaler W E 1 W I <R W E2
== > — > _
Hz. = hertz = perioder pr. sek. R
Ke. = kilocycles
LF. — lavirekvens For vekselstrom W = E >< 1 >< cos ¢
Mc. = megacycles
MF. = mellemfrekvens
. Ved maling af watt pa vekselstrem skal der korrigeres for cos ¢.
Om = omskifter
P = potentiometer cos @ er et mal for faseforskydningen mellem strem og spaending. Er der ingen
Pu = pick-up faseforskydning er cos ¢ = 1.
Si = sikring o i L om .
Maling af wattforbrug pa vekselstrom foretages lettest ved hjzelp”af elektricitets-
Skl. = skalalampe \ . '
maleren. Se flugtlinietavlen herom.
T = trimmekondensator

Kode for HF. kondensatorer anvendt i vore diagrammer

For gruppering af HF. kondensatorer med hensyn til tabsvinkel, temperatur-
koefficient og procentafvigelse af kapacitet er der pa lister og diagrammer efter

angivelse af vaerdi i pF. tilfejet 2 bogstaver og et tal for eksempel: 620 pF BB2

[ A= til og med 10><10"*

1. bogstav angiver tabsvinkel . ... .......... B= - 20><10-*
C= - 50><10"*
A== under 100><107*

2. bogstav angiver temperatur-koefficient . . . .. B=— - 200><10-¢
C— - 100010

Tal angiver procentafvigelse: 1= 19/, 2= 2°/;;. 3= 3%/, o.s.v.

db under 1 volt (normeret for felsomhedsmaling)

0db = 1,00 volt
10 db = 0,32 volt
20db = 0,10 volt
30db = 32 mV
40 db = 10,0 mV
50db = 32 mV
60db = 10 mV
70db = 0,32 mV
80db = 01 mV
90 db = 32 jaY%
100db = 10 uV
110db = 32 wV




Flugtlinie for bestemmelse af parallelforbundne modstande

og serieforbundne kondensatorer
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Nar man skal beregne den samlede veerdi for 2 modstande for-

bundne i parallelforbindelse, anvender man nedenstadende formel,

1

. . . . 1
der iavrigt er angivet pa flugtlinietavlen: _

R

samlede modstands ledningsevne er lig med summen af de

leeses som en modstands ledningsevne, og vi ser, at den

enkelte modstandes ledningsevner. Denne formel for modstands-
beregning kan omskrives til en lettere tilgeengelig form nemlig:
_ R, >R,
R, +R,
Ved hjzlp af flugtlinietavlen kan man hurtig finde frem til resul-
tatet, og fremgangsmaden skal kort anferes.

Pa det ene skra liniestykke opseges det tal, der svarer til den
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./v
4,0 th 80
_ 90
50 '\00
110
60" 120
. 130
70 140
o150
80 160
110
90 180
190
100 200

ene modstands vaerdi, medens den anden modstands veerdi findes
pad det andet skra liniestykke. Igennem de to punkter leegges
en linial, og hvor denne skaerer den midterste lodrette linie af-
leeses vaerdien for den modstand, de modstande udger i parallel-
forbindelse. Det anferes, at man selvfalgelig kan multiplicere eller
dividere tallene med 10 — 100 — 1000 o.s.v. for sterre eller
mindre modstande.

Ovennaevnte formel kommer ogsa til anvendelse ved seriefor-
bindelse af kondensatorer.

Eksempel pa parallelforbindelse af en modstand pa 30 ohm og
40 ohm eller serieforbindelse med kondensatorer pa 30 pF og
40 pF, vises i den punkterede linie at give et resultat pa hen-
holdsvis 17 ohm eller 17 pF. Tilsvarende eksempel angives i

stiplet linie for veerdierne: 140 og 60, hvor resultatet bliver 42.




Flugtlinie til bestemmelse af forholdet mellem
VOLT - OHM - AMPERE - WATT

1000 20 50
o ° 5
600 = 5
500 g 2 100
400 S 1
300 < 05 -
- ~ 200
200 02 N
0,1 l& 3 300
30 e = 400
100 20 5 500
80 % 5
60 S S b3 800
~__ §t 2 1
N 0 T~
S _30 500 2
20 200
i 56 Y~ 4
10 - 20 I X
8 10 b~
6 £ S § 8
5 S 10
4 1 @
3 05 %
) 0r s 20
0,1 30
005 % 0
1 0,02 50
Ved en punkteret og en stiplet linie er der vist to eksempler. modstand pa 55 Ohm og med en stremgennemgang pa
| det forste eksempel er der tale om en speending pa 55 volt 200 mA (0,2 Amp.) vil veere et spaendingsfald pa 11 Volt.
og en modstand pa 550 Ohm. Stremmen | vil da vaere 100 mA Ved at forlenge den stiplede linie kunne vi selvfelgelig have
(0,1 Amp.) og samtidig vil der i modstanden afgives en effekt faet at vide, at den afsatte effekt havde veeret 2,2 Watt.

pd 55 Watt. — Det andet eksempel viser os, at der i en




Flugtlinietavle for bestemmelse af Wattforbrug og pris

ved hjelp af alm. elektricitetsmaler

oW o t o
10200 a0 10— 60—
T E— _ 3
8 —s 0= N =
£ = . IE
o 8— = T $0—3
T = 3 S
+—100 7= g 20— _— ~ 30—3
E = = = =
v£=—80 —3 = =
= — = 7 =L 30—F5-——6000 20—
3F==—60— " T , T = -
= - = ——=—>5000 7
— e 3 08— =
=50 ¢T3 Y 40—== -
_:_—: = 06——= —==—14000 —
2E—40 3—3F T3 Ss0—F- u
= -5 04—4 - -
= s = 3 60—F—3000 10—
=30 = _E = —=
E_ 1= 02—3 - 8—=
= = = ——2000 =
=2 3 3 F 3
01— — =
— 1500 —

Elektricitetsmaleren anvendt som Wattmeter:

3600 >< 1000 =< o

W= O =<t

o er afleeste omdrejninger i t sekunder.
O er malerens omdrejningsantal pr. kWh (afleeses pa malerpladen).

Eksempel pa anvendelse af flugtlinetavle til udregning af Wattforbrug pr. time

| et vist antal sekunder t (her vist 20 i t-skala) teelles malerens omdrejninger o (o-skala, her vist 2 om-

gange). En forbindelseslinie mellem o og t-skala skeerer et punkt i hjselpelinien H (her vist punktet 5).

Malerens omdrejningstal O findes i O-skalaen (her vist 6000), fra dette punkt findes linien, der skal

géd gennem punktet (5) i hjzlpelinien H og skeere wattlinien W i et punkt meaerket 60, der angiver
et forbrug pa 60 Watt pr. time.

Udregning af pris pr. time ved angivet forbrug:
Wattforbruget pr. time (her 60 W) findes i W-linien. | linien @, der angiver pris pr. kWh opseges
den geeldende pris (her vist 35 ore), hvor forbindelseslinien mellem W og @ skeerer linien o, findes

forbrugsprisen pr. time (her leeses 2,1 are).




1-=10 uF ved 10—100 Hz og 1000—10000 pF ved 100—1000 Hz

Re kn

Flugtlinietavle for bestemmelse af impedanser af kondensatorer

CyF f Hz
10— 3 ——100
—3 02—3 E—
8—3 = = —80
= 03—= E
= = =
—3 %= =—d0
5—2 06— —E—s0
= e= =
3 1— =0
3—3 = =30
3 35 =
2~ «—3 =20
R -

] 88— -

] 10— —
g — Lm

Ved hjeelp af de to ovenstdende flugtlinetavler kan man
hurtigt beregne en kondensators impedans, nar den er
tilsluttet en vekselspaending, der har en frekvens fra 10—
1000 Hz. Den venstre flugtlinetavle er beregnet for kapa-
cteter af storrelseorden 1—-10 uF, og frekvenserne fra

10—-100 Hz

Eksemplet viser, at en kondensator pa 4 uF ved netfre-
kvensen (50 Hz) har en impedans pa 0,8 kOhm (800
Ohm).

Den almindelige formel for beregningen af en kondensa-
tors impedans ved given frekvens er:

108
2.a.f.C(nF).

R, =

Re Mo F He
= :_:—'—1000
=% E—ew
=—002 =
=—004 ——600
E— =
E—00s _ g %
| S—— — —
~£=-008 = 00
——o1 E
= =300
= —q2 =
=03 -
2000 =04 -
i = =—0¢ -
o ——08 C
1000—= = t—»voo
—= 1000

Den anden flugflinietavle omhandler kondensatorer af
sterrelsesorden 1000—10.000 pF henholdsvis 1000—
10.000 cm, og frekvenserne er her 100-1000 Hz.

Eksemplet viser, at en kondensator pa& 4000 pF ved en
frekvens pa 500 Hz. har en impedans pd 0,08 MOhm
(80.000 Ohm). Det er selvfolgelig den samme formel,
der her anvendes til beregningen af en kondensator, men

form|en kan omskrives sé|edes:

9. 10"

Re = 53— &y O
1072

R=s 7T cpp ™

Man kan benytte flugtlinietavlen til andre sterrelser end de anferte. Man kan f. eks. multiplicere veerdierne for Hz med

10—100 o. s. v., nar man blot husker at dividere veerdien for C med det samme tal.




Flugtlinietavle for bestemmelse af kondensatorers og selvinduktioners impedans

ved forskellige frekvenser

En kondensators impedans kHz Meter
(kapacitans) kan beregnes 1 L
ved hjelp af fo;mlen: y A
ZC :TC— 70m08 AN //, pd [
W= 2 > 5 > f : N ~ o :5
(f = frekvensen) 0Q>V // L // ‘OK,:. 10
(C = kapaciteten i farad) 2 Q L/ >/0~ i
10000 \ \5» L4
En selvinduktions impedans g // <6 SHN) 5
(induktans) kan beregnes 4 ~ v 3 va -
ved hjelp af formlen: / / K / N — 100
2
Z =w- L € >/ -
@
= 2 < 1.0008<\ < SVANNE yan
(f = frekvens i cps) : A _'5 '
(L = selvinduktion i Henry) 4 o 3 4 4 - 1000
! 5L/ N PAEERNIPA
Man kan ved hj=lp af 100 < A / Q />< ) :
flugtlinietavlen hurtigt finde 8 — A A 5
frem til en kondensators — s y - / - -
henholdsvis selvinduktions P // / ' / —10.000
impedans — for en given L B
frekvens. Pa tavlens ven- 106 Q : 7 Q // Q yai
stre lodrette frekvensskala Z i :5
opseges frekvensen. lgen- // / l\y/ // E-mm
nem punktet for den givne 2 Q : \< Q < N
frekvens leegges en lineal ‘18 N ‘ vd "%// ///
vandret. Der hvor denne 6 > ' : X/ =’ 5
skeerer det skra liniestykke, 4 v < / \ 4 7 e 0()\2\/ 5_000000
der svarer til enten den giv- / al : AN / / '\/ o
9 2 - | . P >
ne kondensator eller den 07 IOCE,) I/ Q : Y < Q / Q Q\/
z AN L A A A A N a

givne selvinduktion, drejes

linealen og feres lodret

ned. Man kan nu pa tav-
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lens nederste ohmskala af-
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/
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leese veerdien for hen-

holdsvis

eller selvinduktionens im-

2 4 68 2 4 686

100

kondensatorens 1
pedans, Hvis man ikke har en frekvens opgivet, men en balgeleengde,

anvender man tavlens hojre belgeleengdeskala, og man gar ievrigt

frem pa samme made.

Eksempler:

Efterfelgende viser et par eksempler. Impedansen for en kondensator
pad 0,1 uF ved en frekvens pa 1000 kc. (300 m). Man opseger
1000 kc pa tavlens venstre skala og leegger en lineal igennem dette

punkt vandret henover tavlen. Linialen vil da skeere liniestykket maer-

2

468 2 468 2 468 2 468
1000 10000 100000 1000000
Ohm —> 52

ket 0,1 «F i neerheden af frekvensskalaen, og i skeeringspunktet
drejer vi linialen til denne ligger lodret. Skeeringspunktet pa den
nederste ohmskala vil da angive den segte veerdi, nemlig 1,6 ohm.
Pa tilsvarende made finder vi impedansen for en selvinduktion pa
10 Henry ved en frekvens pa 100 cps (0,1). Linialen leegges lodret
igennem punktet svarende til 0,1 kc. og drejes i skeeringspunktet

for liniestykket svarende til 10 Henry lodret. Hvor linialen skeerer

. ohmskalaen, kan selvinduktionens impedans afleeses, nemlig 6280 ohm.




Flugtlinietavle for bestemmelse af decibel ved

effekt-, strem- eller spaendingsforhold
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